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顏色光對葉子成長的影響 

摘要 

我們在書局發現一本書『不可思議的葉子』，書本中除了提到不同顏色的光對葉子的光合

作用會造成影響，也提到葉子會反射綠色的色光並吸收藍色與紅色的色光，因此我們想到，

如果以不同顏色的光來照射綠豆，應該會影響綠豆的發芽及葉片成長，所以我們設計了一系

列的實驗，以不同顏色的玻璃紙（透明、紅色、綠色、藍色）包覆盒子，觀察綠豆的發芽及

成長；另外我們也製作四個密封的盒子，裝置不同的 LED 燈（白光、紅光、綠光、藍光）利

用人造的光源來觀察色光對綠豆的發芽及葉子成長的影響。在測試部分，我們計劃做葉子和

莖的成長紀錄、葉子的色層分析、澱粉與葡萄糖的測試、及酸鹼性質的測試。我們希望在有

限的時間之內，可以觀察到對植物成長有幫助的光環境，並期盼在有限的地球資源中尋找一

個有效的成長條件，可以更加善用地球資源。 

 

壹、 研究動機 

    葉子的顏色為何是綠色呢？若是以光的特質來說明，表示葉子會吸收紅光及藍光並反射

綠光，這或許是葉子為什麼是綠色的原因？但也有可能是因為葉綠素所造成！因此不同的色

光應該對葉子的成長會造成影響，應該也會對光合作用造成影響；故此實驗的設計以自然的

光源及人造的光源作為比較的基準，觀察葉子的葉綠素及葉黃素成份及澱粉與葡萄糖等光合

作用的產物之影響作為觀察的重點，期望藉此實驗找到更適合植物成長的環境。     

 

貳、 研究目的 

    一、觀察並比較綠豆在不同的自然光源及不同的人造光源中莖及葉的成長條件。 

    二、觀察不同的自然光源及不同的人造光源對葉子成長的影響並以色層分析結果為依據。 

    三、觀察不同的自然光源及不同的人造光源對葉子光合作用的影響並做澱粉及葡萄糖的 

        測試來驗證觀察的結果。     

參、 研究設備及器材 

    觀察盒/自然光源用 4 個，LED 燈用密封盒 4 個  培養皿/若干個   綠豆/若干 

    LED 燈/紅光、藍光、綠光、白光各 1 個   濾紙 / 酒精 /本氏液/碘液/棉花 

    試管/滴管/酒精燈組 /燒杯/量杯/量筒/酸鹼計 
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肆、 研究過程及方法 

    一、 實驗一： 依下列方式種植綠豆並進行色層分析。 

自然光源 透明玻璃紙 紅色玻璃紙 綠色玻璃紙 藍光玻璃紙 

綠豆數量 20 20 20 20 

觀察天數 14 天 14 天 14 天 14 天 

第 1 天 

 

第 14 天 

    

測試項目 取葉子 20 片研磨加酒精 2 ㏄進行色層分析、成長紀錄 

 

 

人造光源 完全無光 紅光 LED 綠光 LED 藍光 LED 

綠豆數量 20 20 20 20 

觀察天數 14 天 14 天 14 天 14 天 

第 1 天 

 

 

  

第 14 天 

  

缺圖 

 

測試項目 取葉子 20 片研磨加酒精 2 ㏄進行色層分析、成長紀錄 

說明：盒子的長 20 ㎝*寬 15 ㎝*高 30 ㎝     
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二、實驗二-1：依下列方式種植綠豆，因觀察期間適逢寒假，在市場看到百合的球莖，所以 

              買回來進行觀察，綠豆種植在培養皿中。 

自然光源 透明玻璃紙 紅色玻璃紙 綠色玻璃紙 藍光玻璃紙 

綠豆數量 20 20 20 20 

觀察天數 14 天 14 天 14 天 14 天 

第 14 天 

   

缺圖 

第 14 天 

    

測試項目 取葉子 20 片研磨加酒精 2 ㏄進行色層分析、成長紀錄 

 

 

人造光源 白光 LED 紅光 LED 綠光 LED 藍光 LED 

綠豆數量 20 20 20 20 

觀察天數 14 天 14 天 14 天 14 天 

第 14 天 

    

測試項目 取葉子 20 片研磨加酒精 2 ㏄進行色層分析、成長紀錄 
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三、實驗二-2：依下列方式種植綠豆，因觀察期間適逢寒假，在市場看到百合的球莖，所以 

              買回來進行觀察，自然光源將綠豆種植在加入培養土的花盆中進行對照觀 

              察，LED 光源種植在培養土及培養皿中。 

自然光源 透明玻璃紙 紅色玻璃紙 綠色玻璃紙 藍光玻璃紙 

百合球莖 1 1 1 1 

綠豆數量—培養土 20（編號 9） 20（編號 10） 20（編號 11） 20（編號 12） 

第 14 天 

    

培養土—盆栽 

    

百合 

    

測試項目/將葉子剪下加水 5 ㏄研磨： 

1.取 1 ㏄加水到 20 ㏄以 pH 計測試酸鹼。   2.取溶液 1 ㏄加碘液測試澱粉含量。 

3.取溶液 2 ㏄加本氏液測試葡萄糖含量。   4.取溶液 1 ㏄加酒精 2 ㏄進行色層分析。 

人造光源 白光 LED 紅光 LED 綠光 LED 藍光 LED 

綠豆數量—培養皿 20（編號 1） 20（編號 2） 20（編號 3） 20（編號 4） 

綠豆數量—培養土 20（編號 5） 20（編號 6） 20（編號 7） 20（編號 8） 

第 14 天 

 

 

  

培養皿 

    

培養土—盆栽 

 

缺圖 

  

測試項目/將葉子剪下加水 5 ㏄研磨： 

1.取 1 ㏄加水到 20 ㏄以 pH 計測試酸鹼。   2.取溶液 1 ㏄加碘液測試澱粉含量。 

3.取溶液 2 ㏄加本氏液測試葡萄糖含量。   4.取溶液 1 ㏄加酒精 2 ㏄進行色層分析。 
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四、實驗三：依下列方式種植綠豆，因實驗二測試所需的葉子數量不夠，試劑不足，所以將 

            綠豆數量增為 60 顆： 

自然光源 透明玻璃紙 紅色玻璃紙 綠色玻璃紙 藍光玻璃紙 

綠豆數量 60 60 60 60 

觀察天數 14 天 14 天 14 天 14 天 

 

    

測試項目 1.取葉子 2 片放入藥用酒精中隔水加熱，加碘液 2 ㏄測試澱粉含量。 

2.取葉子 4 片研磨加水 2 ㏄再加本氏液 2 ㏄，隔水加熱測試葡萄糖含量。 

3.取葉子 20 片研磨加酒精 2 ㏄，在 9 ㎝濾紙上進行色層分析。 

人造光源 白光 LED 紅光 LED 綠光 LED 藍光 LED 

綠豆數量 60 60 60 60 

觀察天數 14 天 14 天 14 天 14 天 

 

    

測試項目 1.取葉子 2 片放入藥用酒精中隔水加熱，加碘液 2 ㏄測試澱粉含量。 

2.取葉子 4 片研磨加水 2 ㏄再加本氏液 2 ㏄，隔水加熱測試葡萄糖含量。 

3.取葉子 20 片研磨加酒精 2 ㏄，在 9 ㎝濾紙上進行色層分析。 
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伍、 研究結果： 

一、實驗一： 

自然光源 透明玻璃紙 紅色玻璃紙 綠色玻璃紙 藍光玻璃紙 

綠豆數量 20 20 20 20 

觀察天數 14 天 14 天 14 天 14 天 

色層分析 

    

 

人造光源 完全無光 紅光 LED 綠光 LED 藍光 LED 

綠豆數量 20 20 20 20 

觀察天數 14 天 14 天 14 天 14 天 

色層分析 

  

因不小心疏忽忘

記做色層分析且

所有綠豆已混合 

無法重做 

因不小心疏忽忘

記做色層分析且

所有綠豆已混合 

無法重做 

補充說明：完全無光的觀察盒，綠豆的成長長度是其他顏色的兩倍，而且一直往盒子的四邊

蔓延，雖然顏色呈黃色，人可以見證植物的生存本能。 

     

二、實驗二-1： 

 

自然光源 透明玻璃紙 紅色玻璃紙 綠色玻璃紙 藍光玻璃紙 

綠豆數量 20 20 20 20 

觀察天數 14 天 14 天 14 天 14 天 

葉 

    

與 LED 比較 

    

人造光源 白光 LED 紅光 LED 綠光 LED 藍光 LED 

綠豆數量 20 20 20 20 

觀察天數 14 天 14 天 14 天 14 天 

葉的色層分析 

    

莖的色層分析 
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三、實驗二-2： 

自然光源 透明玻璃紙 紅色玻璃紙 綠色玻璃紙 藍光玻璃紙 

百合球莖 1 1 1 1 

球莖的說明 最高  最矮  

綠豆數量—培養土 20（編號 9） 20（編號 10） 20（編號 11） 20（編號 12） 

色層分析 因試劑太少，色層分析失敗 

 

 

人造光源 白光 LED 紅光 LED 綠光 LED 藍光 LED 

綠豆數量—培養皿 20（編號 1） 20（編號 2） 20（編號 3） 20（編號 4） 

綠豆數量—培養土 20（編號 5） 20（編號 6） 20（編號 7） 20（編號 8） 

色層分析 因試劑太少，色層分析失敗 

澱粉測試 

     

調配的溶液 

以 pH 計測試 

     

加入廣用指示劑 

後的顏色 

     

葡萄糖測試結果 

    百合的成長 
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四、實驗三： 

 

自然光源 透明玻璃紙 紅色玻璃紙 綠色玻璃紙 藍光玻璃紙 

色層分析 

    

葡萄糖測試 

    

澱粉測試         

人造光源 白光 LED 紅光 LED 綠光 LED 藍光 LED 

色層分析 

    

葡萄糖測試 
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五、實驗統計資料：因統計資料甚多，僅在報告中紀錄實驗二之 2 的實驗紀錄： 

 自然光源/ LED/白光 

日期 溫度 加水量 發芽數 長度 開燈 

時間 

加水量 發芽數 長度 

第 1 天 27℃ 40 ㏄ 0 0 ㎝ 12hr 40 ㏄ 0 0 ㎝ 

第 2 天 27℃ 10 ㏄ 21 1 ㎝ 12hr 10 ㏄ 32 1.5 ㎝ 

第 3 天 27℃ 10 ㏄ 40 1.5 ㎝ 12hr 10 ㏄ 46 3.2 ㎝ 

第 4 天 28℃ 10 ㏄ 53 3.5 ㎝ 12hr 10 ㏄ 51 9.1 ㎝ 

第 5 天 29℃ 15 ㏄ 53 10.5 ㎝ 12hr 10 ㏄ 56 15.3 ㎝ 

第 6 天 30℃ 10 ㏄ 56 15.3 ㎝ 12hr 10 ㏄ 57 20.7 ㎝ 

第 7 天 28℃ 15 ㏄ 56 15.5 ㎝ 12hr 10 ㏄ 59 23.5 ㎝ 

第 8 天 28℃ 20 ㏄ 57 18.3 ㎝ 12hr 10 ㏄ 59 25.3 ㎝ 

第 9 天 23℃ 10 ㏄ 57 19.5 ㎝ 12hr 10 ㏄ 60 26.2 ㎝ 

第 10 天 23℃ 10 ㏄ 57 21.0 ㎝ 12hr 10 ㏄ 60 27.2 ㎝ 

第 11 天 23℃ 10 ㏄ 57 21.5 ㎝ 12hr 10 ㏄ 60 28.2 ㎝ 

第 12 天 22℃ 10 ㏄ 57 22 ㎝ 12hr 10 ㏄ 60 28.5 ㎝ 

第 13 天 22℃ 10 ㏄ 57 22.7 ㎝ 12hr 10 ㏄ 60 29.0 ㎝ 

第 14 天 22℃ 10 ㏄ 57 25.2 ㎝ 12hr 10 ㏄ 60 29.5 ㎝ 

 

 

綠豆成長高度紀錄

0

10

20

30

40

1 3 5 7 9 11 13

天數

高
度 自然光

LED白光
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 自然光源/紅色玻璃紙 LED/紅光 

日期 溫度 加水量 發芽數 長度 開燈 

時間 

加水量 發芽數 長度 

第 1 天 27℃ 40 ㏄ 0 0 ㎝ 12hr 40 ㏄ 0 0 ㎝ 

第 2 天 27℃ 20 ㏄ 55 0.5 ㎝ 12hr 20 ㏄ 60 2.0 ㎝ 

第 3 天 27℃ 20 ㏄ 60 2.0 ㎝ 12hr 40 ㏄ 60 3.5 ㎝ 

第 4 天 28℃ 0 ㏄ 60 7.0 ㎝ 12hr 0 ㏄ 60 9.8 ㎝ 

第 5 天 29℃ 10 ㏄ 60 14.0 ㎝ 12hr 20 ㏄ 60 15.5 ㎝ 

第 6 天 30℃ 20 ㏄ 60 19.0 ㎝ 12hr 20 ㏄ 60 25.0 ㎝ 

第 7 天 28℃ 20 ㏄ 60 23.0 ㎝ 12hr 20 ㏄ 60 25.0 ㎝ 

第 8 天 28℃ 20 ㏄ 60 25.0 ㎝ 12hr 20 ㏄ 60 25.0 ㎝ 

第 9 天 23℃ 20 ㏄ 60 26.0 ㎝ 12hr 20 ㏄ 60 25.0 ㎝ 

第 10 天 23℃ 0 ㏄ 60 26.0 ㎝ 12hr 0 ㏄ 60 25.0 ㎝ 

第 11 天 23℃ 0 ㏄ 60 26.0 ㎝ 12hr 0 ㏄ 60 25.0 ㎝ 

第 12 天 22℃ 20 ㏄ 60 26.0 ㎝ 12hr 20 ㏄ 60 25.0 ㎝ 

第 13 天 22℃ 20 ㏄ 60 26.0 ㎝ 12hr 20 ㏄ 60 25.0 ㎝ 

第 14 天 22℃ 20 ㏄ 60 26.0 ㎝ 12hr 20 ㏄ 60 25.0 ㎝ 

 

 

 

綠豆紅光成長高度紀錄表

0
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高
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LED紅光
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 自然光源/綠色玻璃紙 LED/綠光 

日期 溫度 加水量 發芽數 長度 開燈 

時間 

加水量 發芽數 長度 

第 1 天 27℃ 40 ㏄ 0 0 ㎝ 12hr 40 ㏄ 0 0 ㎝ 

第 2 天 27℃ 0 ㏄ 38 2.0 ㎝ 12hr 0 ㏄ 42 3.5 ㎝ 

第 3 天 27℃ 10 ㏄ 51 8.0 ㎝ 12hr 10 ㏄ 55 8.7 ㎝ 

第 4 天 28℃ 10 ㏄ 53 9.5 ㎝ 12hr 10 ㏄ 56 10.5 ㎝ 

第 5 天 29℃ 10 ㏄ 55 16.5 ㎝ 12hr 0 ㏄ 58 17.3 ㎝ 

第 6 天 30℃ 10 ㏄ 55 18.0 ㎝ 12hr 10 ㏄ 58 19.3 ㎝ 

第 7 天 28℃ 10 ㏄ 55 23.0 ㎝ 12hr 10 ㏄ 58 25.2 ㎝ 

第 8 天 28℃ 10 ㏄ 55 23.0 ㎝ 12hr 10 ㏄ 58 26.2 ㎝ 

第 9 天 23℃ 10 ㏄ 55 23.0 ㎝ 12hr 0 ㏄ 58 27.2 ㎝ 

第 10 天 23℃ 10 ㏄ 55 25.0 ㎝ 12hr 10 ㏄ 58 28.0 ㎝ 

第 11 天 23℃ 10 ㏄ 57 25.0 ㎝ 12hr 10 ㏄ 58 28.0 ㎝ 

第 12 天 22℃ 10 ㏄ 58 27.0 ㎝ 12hr 10 ㏄ 58 28.0 ㎝ 

第 13 天 22℃ 10 ㏄ 59 27.0 ㎝ 12hr 10 ㏄ 58 28.5 ㎝ 

第 14 天 22℃ 10 ㏄ 60 27.0 ㎝ 12hr 10 ㏄ 58 28.5 ㎝ 

 

 

 

綠豆綠光成長高度紀錄
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 自然光源/藍色玻璃紙 LED/藍光 

日期 溫度 加水量 發芽數 長度 開燈 

時間 

加水量 發芽數 長度 

第 1 天 27℃ 40 ㏄ 0 0 ㎝ 12hr 40 ㏄ 0 0 ㎝ 

第 2 天 27℃ 10 ㏄ 45 3.5 ㎝ 12hr 10 ㏄ 49 4.0 ㎝ 

第 3 天 27℃ 10 ㏄ 55 5.0 ㎝ 12hr 10 ㏄ 50 5.8 ㎝ 

第 4 天 28℃ 10 ㏄ 56 8.2 ㎝ 12hr 10 ㏄ 54 9.2 ㎝ 

第 5 天 29℃ 0 ㏄ 57 9.3 ㎝ 12hr 10 ㏄ 55 11.0 ㎝ 

第 6 天 30℃ 10 ㏄ 57 10.5 ㎝ 12hr 0 ㏄ 56 12.0 ㎝ 

第 7 天 28℃ 10 ㏄ 58 12.0 ㎝ 12hr 10 ㏄ 58 14.0 ㎝ 

第 8 天 28℃ 20 ㏄ 58 15.0 ㎝ 12hr 10 ㏄ 58 16.3 ㎝ 

第 9 天 23℃ 10 ㏄ 58 16.0 ㎝ 12hr 10 ㏄ 58 17.3 ㎝ 

第 10 天 23℃ 20 ㏄ 59 20.0 ㎝ 12hr 10 ㏄ 58 19.5 ㎝ 

第 11 天 23℃ 10 ㏄ 59 22.0 ㎝ 12hr 0 ㏄ 58 20.5 ㎝ 

第 12 天 22℃ 10 ㏄ 59 24.0 ㎝ 12hr 10 ㏄ 58 22.5 ㎝ 

第 13 天 22℃ 10 ㏄ 59 25.0 ㎝ 12hr 10 ㏄ 58 24.0 ㎝ 

第 14 天 22℃ 10 ㏄ 59 25.0 ㎝ 12hr 10 ㏄ 58 枯萎 

 

 

 

綠豆藍光成長高度紀錄
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自然光源綠豆成長高度紀錄
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六、色層分析記錄表 

實驗一 自然光源 LED 

透明 紅色 綠色 藍色 全暗 紅光 綠光 藍光 

葉子顏色 綠 綠 較淡 綠 黃 綠 較淡 綠 

葉黃素直徑 8.3 8.4 8.5 7.1 無 6.5   

顏色說明   最淡 較淡  很黃   

葉綠素內圈直徑 7.6 7.3 8.1 6.5 無 5.4   

顏色說明   最淡 較淡  很綠   

直徑差 0.7 1.1 0.4 0.6 外圈 9    

 

實驗二之 1 自然光源 LED 

透明 紅色 綠色 藍色 白光 紅光 綠光 藍光 

葉子顏色 綠 綠 較淡 綠 黃 綠 較淡 綠 

葉黃素直徑 7.5 7.2 6.9 8.0 5.5 7.1 9.5 8.2 

顏色說明  較淡 最淡  較綠 最黃 不清楚  

葉綠素內圈直徑 7.2 6.9 6.6 7.4 4.1 6.3 9.3 8.0 

顏色說明     最黃 最均勻 淡 最淡 

直徑差 0.3 0.3 0.3 0.6 1.4 0.8 0.2 0.2 

 

實驗二之 2 自然光源 LED 

透明 紅色 綠色 藍色 白光 紅光 綠光 藍光 

葉子顏色 綠 綠 較淡 綠 黃 綠 較淡 綠 

色層分析 試劑太少，稀釋後作色層分析均失敗，無法清楚呈現 

 

實驗三 自然光源 LED 

透明 紅色 綠色 藍色 白光 紅光 綠光 藍光 

葉子顏色 綠 綠 較淡 綠 綠 綠 較淡 綠 

葉黃素直徑 無 4.8 4.7 5.5 4.2 5.5 5.4 4.4 

顏色說明  最黃 最淡   最黃 較黃  

葉綠素內圈直徑 2.2 3.6 4.2 4.8 3.7 4.5 4.8 3.7 

顏色說明  最綠  最淡 較淡 較綠 較淡 較綠 

直徑差  1.2 0.5 0.7 0.5 1.0 0.6 0.7 
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七、酸鹼、澱粉及葡萄糖測試紀錄表： 

 自然光源 LED 

透明 紅色 綠色 藍色 白光 紅光 綠光 藍光 

實驗一 未操作 

實驗二之 1 未操作 

實驗 

二之 2 

pH 7.4 7.4 7.4 7.5 7.5 7.5 7.5 7.6 

澱粉 劑量太少，無法測出 

葡萄糖 劑量太少，無法測出 

實驗三 澱粉 有 有 有 沒有 有 有 沒有 有 

說明 墨綠色 

黑、綠

混合 

墨綠色 

黑色明

顯 

綠色 

極少 

量黑色 

淡棕色 墨綠色 

黑、綠

混合 

墨綠色 

黑色明

顯 

咖啡色 深綠色 

葡萄糖 有 有 有 有 有 有 有 有 

說明 淡褐色 

 

褐色 

最快有

反應 

很淡 

很慢出

現 

淡褐色 

 

很淡 

很慢出

現 

褐色 

很快有

反應 

非常淡 

很慢出

現 

淡褐色 

 

陸、 討論 

 自然光源 LED 

發芽速度 比較慢 比較快 

成長速度 比較慢（綠光最慢） 比較快（綠光最慢） 

莖的強度 比較強（綠光最弱） 比較弱 

葉片成長 大小約略相等 藍光葉片最小 

色層分析—葉綠素 綠光最淡、紅光最深 綠光及藍光最淡 

色層分析—葉黃素 紅光最黃  

內外層直徑差 紅光差最多，分層也最清楚 紅光差最多，分層也最清楚 

    可能造成誤差的原因 

      1.葉片研磨的狀態不同。 

      2.色層分析時下方所使用的器皿不同。 

      3.溫度會影響綠豆的成長速度，在四次的種植過程中，因為平均溫度差異甚大，造成 

        葉片及成長高度差異甚大。 

      4.藍光 LED 在其中兩次的種植過程中，於實驗前兩天都因不明原因於一夜之間枯萎， 

       其他兩次則是在後期的成長速度均減慢，推測原因可能是藍光對莖及葉的成長在後期 

       造成影響，也有同學推測可能是因為我們只加水，沒有其他養分可以提供，必須只靠 

       綠豆本身的養分，初期成長速度若是過快，可能對後期的成長造成影響。 

      5.在葡萄糖的測試中，葉子的溶液為綠色，本氏液的呈色為褐色，因此會造成辨識上 

        的困難，我們除了觀察溶液顏色並觀察試管的沉澱物顏色來判斷是否成褐色。 

      6.在酸鹼的測試中因為我們使用自來水來配製溶液，之後測試自來水為弱鹼性，推測 

        溶液可能接近中性。 

      7.如果能繼續實驗，我們希望可以測試不同色光對光合作用和氧氣的影響，及對花與 

果實的影響；也可以觀察深綠色蔬菜經紅光照射之後，是否可以呈現更深綠的顏色。 
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     8.我們所使用的 LED 及玻璃紙都不是真正的三原色，與真實的光線會造成差異。 

     9.葉片數量及重量每次實驗均會有所不同，與酒精混合比例每次應該略有不同，也可能 

      造成部分誤差。 

 

柒、 結論 

    一、不同的色光會對綠豆的發芽及成長會造成影響，以自然光源照射的綠豆莖的成長速 

        度較慢但比較直立且強度較強。 

    二、以自然光源而言，綠色玻璃紙包覆盒子的綠豆莖成長速度最慢，藍色玻璃紙次之， 

        透明玻璃紙莖強度最強，而以色層分析來看，綠色玻璃紙的擴散直徑最大，表示所 

        含葉綠素等溶劑比較少，在濾紙的呈色上，綠色玻璃紙的綠色也最淡；紅色玻璃紙 

        的綠色及黃色色層最清楚，可以推測紅光對葉綠素及葉黃素均有相當的幫助，綠光 

        對葉綠素及葉黃素的影響較小。 

    三、色層分析以紅光造成的葉綠素與葉黃素直徑落差最大，色層分析也最明顯。 

    四、以 LED 的光源而言，藍光光源對綠豆後期成長的影響效果減弱，綠色光源則對葉 

        綠素及葉黃素的色層分析的效果也最差。 

    五、酸鹼度的測試顯示溶液為弱鹼性，若考慮自來水的因素，溶液應該偏中性。 

    六、葉片的澱粉測試顯示照射白光及紅光後產生較多澱粉。 

    七、葉片的葡萄糖測試顯示照射紅光產生的葡萄糖較多。 

    八、以上所得的資訊，我們推測紅色光源對植物在初期的成長及葉綠素、葉黃素的色層 

        分析結果有正向的影響。 
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